EXERCICES SUR ACIDES FORTS ET BASES FORTES

EXERCICE 1 : On dissout un volume v = 1,2 L de chlorure d'hydrogéne dans un
volume V =0,5L d'eau. (pas de variation de volume pendant la dissolution) . Calculer
le pH delasolution.
EXERCICE 2 : une solution d'acide nitrique ([ HNOs]= 2.10° mol.L) a une valeur de
pH=27.
1. Montrer que |'acide est fort.
2. Ecrire son équation d'ionisation dans I'eau.
EXERCICE 3: dans un bécher, on mélange les solutions suivantes :

- acidechlorhydrique: v;=15mL e ¢, =10°mol.L™"

- acide nitrique : V.=75mL et c=10°mol.L™"
- acidebromhydrique: vs=75mL e c3=10"mol.L™"
- del'eau distillée: Vv, =970 mL

1. Calculer la concentration de toutes les especes chimiques présentes dans chaque acide
et danslasolution finale.

2. Calculer le pH delasolution.

3. Vérifier I’ dectroneutralité de la solution.

EXERCICE 4 : La mesure du pH de plusieurs solutions du méme acide a donné les
résultats suivants :

Solution A B C D
Concentration 5010~ | 4,0.10° 3,0.10°° 20.10™
(mol.L™

pH 1,3 1,4 15 1,7

1. Montrer que I'acide est fort (pour chacune des concentrations)

2. Les solutions sont celles de I'acide chlorhydrique. Comment pourraient-elles étre
caractérisees ?

3. Calculer les concentrations de toutes les especes de la solution A .

EXERCICE 5 : On dissout une masse m = 0,2 g dhydroxyde de sodium dans un

volume V =200 cm® d'eau pure.

1. Ecrirel'équation bilan de la dissolution.

2. Décrire 2 expériences pouvant mettre en évidence la nature des ions présents dans la
solution.

3. Caculerle pH delasolution.

4. Quel volume d'eau faut-il gjouter a v = 20 mL de la solution précédente pour obtenir
une solutiona pH =117

EXERCICE 6 : Une solution d'hydroxyde de potassium ([ KOH] = 5,0.10" mol.L™) a

un pH =10,7.

1. Montrer qu'il sagit d'une base forte.

2. Cadlculer laconcentration de toutes les especes chimiques présentes.




EXERCICE 7 : il faut verser un volume v, = 12 mL d'une solution de soude de
concentration ¢, = 5,0.10% mol.L™ dans un volume v, =8 mL dune solution d'acide
chlorhydrigue pour atteindre I'éguivalence.

1. Ecrirel’ éguation bilan de la réaction.

2. Calculer laconcentration c, delasolution acide.

3. Calculer le volume v de chlorure d'hydrogene qu'il a fallu dissoudre dans un volume
V =100 mL d'eau pour obtenir cette solution.

EXERCICE 8: On veut préparer unvolume V =1L de solution d'acide chlorhydrique

(c=0,1 mol.L™") apartir d'une sdution concentréea ¢' = 10 mol.L™ .

1. Indiquer avec précision comment il faut procéder.

2. A unvolume v,=20mL delasolution acidea 0,1 mol.L™" on gjoute un volume
Vs=100 mL d'une solution de soude de concentration cs= 1072 mol.L™ . Calculer le
pH delasolution finale.

EXERCICE 9 : Un bécher contient v1 = 10 cm® de soude. On y gjoute progressivement

une solution d'acide chlorhydrique ( ¢, = 107° mol.I™) .Le saut de pH se fait pour un

volume d'acideversé v, =18 mL .

1. Donner I'aluredelacourbe pH = f(v)

2. Déterminer lamolarité c; delasolution initiale de soude.

3. Versquellevaleur tendle pH delasolution finae ?

4. Calculer la masse m de chlorure de sodium se trouvant dans la solution a
I'équival ence. Cette masse augmente-t-elle apres I'équivalence ?

EXERCICE 10 : On verse dans v, = 200 cm® d'acide chlorhydrique une solution de

soude (¢, =0,5mol/L). Onmesurele pH en fonction du volume v, de soude versé.

\o(cm) | 0 |1,0]20[25[30]40[45[49[50]51]55][6,0]860]10,0[12,0

pH 19120(21(22[23|26(29|36]51|10,3|11,0(11,3|11,6(11,8|11,9

1. Tracer lacourbe pH =f (vp) : 1 cmpour 1 unité pH et 2 cm pour 1 cm®

2. Déterminer le point d'équivalence par la méthode des tangentes. Quel est le pH al’ équivalence ?

3. Endéduire laconcentration c, delasolution d'acide.

4. Calculer les diverses concentrations pour Vp- 3 cm®

EXERCICE 11 : un volume v,=50,0 mL dhydroxyde de calcium (considérée comme
base forte) est dosé par I'acide nitrique (acide fort) de conentration ¢, = 9.10 2 mol.L™ .
L'éguivalence est obtenue pour v,=12,0mL .

1. Ecrirel’ égquation de laréaction acide — base.

2. En déduire laconcentration ¢, del'hydroxyde de calcium.

3. Calculer le pH de la base de départ ainsi que le pH de I’acide utilisé pour faire ce

dosage.
4. Calculer lamasse m de nitrate de calcium formé.




