
  العلوم الإختبارية
 مقدّمة

زها عن علوم تُسمّى علوم الطبǽعة: "العلوم الاختǼارȄة"، و "علوم المراقǼة"؛ هذه الخصائص تميّ  
مǼاشرةً Ǽالمضمون المادȑّ، أو الطبǽعي لأفȞارها الرمزȄّة المجرّدة. وعلوم الطبǽعة  الرȄاضǽات التي لا تهتمّ 

عديدة، وعددها يزداد Ǽاضطّراد، ولكن ǽمȞن اعتǼارها جمǽعاً في إطار أرȃع مجموعات: الفيزȄاء والكǽمǽاء 
لوم الطبǽعة هو الأجسام والقوȐ الطبǽعǽة، المادǽة، القابلة للمراقǼة والفلك والأحǽاء (البيولوجǽا)؛ إذاً، موضوع ع

 والاختǼار.
  ولكن ماهي المنهجǽّة المعتمدة في هذه العلوم؟

) Ǽعنوان: "مدخل الى دراسة Claude Bernardفي Ȟتاب شهير للفيزȄولوجي الفرنسي Ȟلود برنار (
الطبّ الاختǼارȑ" عرض لمواصفات المنهجǽات المعتمدة في مختلف علوم الطبǽعة، وهذه المنهجǽة Ǽحسب 

  برنار، هي مسيرة على ثلاث مراحل، هي على التوالي: المراقǼة، والفرضǽة، والاختǼار.
                                I.              ارǺالمنهج الاخت:ȏ  

  يتضمّن المنهج الاختǼارȑ ثلاث لحظات متعاقǼة وأحǽاناً متداخلة:
  المراقǺة     .1

) هي الخطوة الأوّلǽّة. فالعالم المتخصّص ǽشاهد الحدث، observationمراقǼة الحدث الطبǽعي (إنّ  
إمّا Ǽالعين المجردة أو بواسطة آلات. فȞلّ المراقǼات العلمǽّة المعاصرة تتمّ عبر أجهزة مراقǼة تكون أحǽاناً 

ت فائقة التعقيد وعالǽة التقنǽة وǼاهظة التكاليف. حتى لǽمȞننا القول أنّ لا علوم طبǽعǽة اليوم من غير آلا
متطوّرة: آلات مراقǼة وآلات اختǼار تكون غالǼاً هي ذاتها. بهذا المعنى قال Ǽاشلار: "إنّ تارȄخ Ȟل علم من 

 العلوم، هو تارȄخ آلاته". (إنّ المرǼȞات الفضائǽة، مثلاً، هي آلات مراقǼة لا مثيل لها، وآلات اختǼار أǽضاً).
الحدث، لǽس Ȟمنظر طبǽعي اعتǽادȑ، بل Ȟمسألة  إلا أنّ أهم ما في المراقǼة هو أن العالم ينظر الى

علمǽّة تحتاج الى حلّ. إنّ سقوȋ تفاحة من شجرة هو حدث "عادǼ "ȑالنسǼة الى غير العلماء، أمّا العالم 
  ) Ǽالغة الصعوǼة.fait-problème(نيوتن مثلاً) فيرȐ فǽه مسألة علمǽة (

والأحداث التي تحرّض أو تدفع الى الǼحث العلمي هي التي تبدو وȞأنّها تعارض تفسيراً علمǽاً ساǼقاً،  
)، Ȟما ǽقول fait-polémiqueأو ǽعتقد أنّه تفسير "علمي"! إنّه حدث/مسألة، أو حدث مثير للنقاش والجدل (



المسألة المراقب؟ وقد تقود المراقǼة الى تجارب أولǽّة، أكثر دقّة، - Ǽاشلار. فماذا ǽفعل العلم إزاء هذا الحدث
 وذلك قبل صǽاغة الفرضǽّة.

  Hypothèse الفرضǻة:     .2
هدف هذه  وتسمى أǽضاً نظرȄة أولǽة، أȑ جواب نظرȑ أوّلي عن المسألة التي طرحتها المراقǼة.

النظرȄة جعل الحدث مفهوماً فهماً معقولاً علمǽاً، أȑ تفسيره، ومصالحته مع العلم، Ǽعد أن بدا ǼالمراقǼة Ȟأنّه 
  متعارض مع Ǽعض قوانين هذا العلم.

هذا الجواب لا يجوز أن Ȟǽون متسرّعاً. بل هو، على الحقǽقة، بناء فȞرȑ فǽه Ȟل صفات الإبداع 
Ǽوالاكتشاف. إن ع Șحلّ بها ما بدا تناقضاً.والخلǽة التي سǽة العالم تبرز في صوغه الفرضȄّقر  

الم لا ǽفترض نظرȄة واحدة Ȟحلّ محتمل لمسألته، بل ǽضع فرضǽات عدة، Ȟلّها ممȞنة عقلǽاً والع 
)، مثلاً، وضع، Ȟما قال، تسع عشرة فرضǽة ممȞنة لخȌ دوران المرȄخ حول الشمس، Keplerوعلمǽاً. Ȟبلر (

ء في أحǽان قبل أن يختبر أنّ Ȟل نظرȄاته هي خاطئة Ǽاستثناء واحدة فقȌ، ورȃما من دون أȑ استثنا
) وفرضǽة وجود ضغȌ هوائي غير منظور (ضغȌ جوȑ)، لتفسير عدم Torricelliمثلاً: تورȄتشللي ( Ȟثيرة!

 أمتار)... 10،33ذراعاً (أȑ  18صعود الماء في الأنابيب الفارغة الى علو يتجاوز 
إنّ الفرضǽة هي عمل عقلي ترȞيبي إبداعي، تهدف، من جملة ما تهدف، الى إعادة الوفاق 
والانسجام داخل العلم الذȑ تعرّض لمناقشة من الفرضǽة الجديدة، وذلك بإدخال النظرȄة الجديدة في نظامه 

طرحها . إنّ الفرضǽة يجب أن تكون قادرة على الاجاǼة عن Ȟل الأسئلة التي systèmeǽ المتماسك
  الحدث/المسألة، Ȟلها من دون أȑ استثناء. يجب أن Ȟǽون عندها التفسير العلمي.

  ولكن Ȟيف نمتحن صحة النظرȄة أو خطؤها؟ هنا ǽأتي دور التجرȃة.
  التجرȁة أو التحقȖّ من الفرضǻّة     .3

الممȞن ) الفرضǽّة. هناك فرضǽات لǽس من scientificitéالتجرȃة وحدها تحȞم على علموǽّة ( 
اختǼارها Ǽالوسائل التقنǽة الراهنة، إمّا Ȟلǽاً أو جزئǽاً. فنطلȘ عليها اسم: "نظرȄة"، على الرغم من أنّ عناصرها 

 )، "نظرȄة الثقوب السوداء"...ȞEinsteinلّها علمǽّة. مثلاً: "نظرȄة النسبǽة" لأينشتاين (
ا، مثل نظرȄّة الانفجار الكوني الأعظم وثمّة فرضǽة حصلت في التارȄخ ولا سبيل لمراقبتها ولاختǼاره

  ). هناك نوعان من اختǼار الفرضǽة:Big bang (بǽغ بنغ
وهذا الأمر ǽحصل غالǼاً في العلوم التي ǽصعب الاختǼار فيها، مثل علم الفلك. فإنّ  إما ǼمراقǼة جديدة: -1

  نظرȄة وجود ȞوȞب نبتون تأكّدت صحتها بهذه الطرȄقة، عندما تمت مشاهدته فعلاً.



2- :ȑار المختبرǼالاختǼ ة إعادته مرّات عدة  وإماǽانȞعي، وإمǽه للحدث الطبǼيب اصطناعي مشاȞبتر ȑأ
ȋالشروǼ  منها.نف Șة قد تمّ التحقȄانت النتيجة واحدة، تكون النظرȞ سها. فإذا  

لا بدّ من ملاحظة هامة ههنا، وهي أنّ التحقȘّ الاختǼارȑ الايجابي من فرضǽة ما، لا ǽعني أنّ هذه 
النظرȄة صحǽحة Ǽالضرورة. فأحǽاناً Ȟثيرة تكون النظرȄة غير علمǽة وخاطئة، وتكون نتائجها صحǽحة. وتǼقى 

لفترة من التارȄخ! مثال ذلك، أننا وضعنا روزنامات جيّدة ظلّت شائعة آلاف السنين انطلاقاً من فرضǽة  هȞذا
  خاطئة هي أنّ الأرض ثابتة!

إذًا الاختǼار قادر على أن يؤȞد بدقة خطأ فرضǽة. ولكنّه لا ǽستطǽع أن يؤȞد Ǽالدقة نفسها صحّة  
 فرضǽة. لكأنّ الطبǽعة قادرة أن تقول "لا" ǼشȞل مؤȞّد؛ ولكنها لǽست قادرة أن تقول نعم ǼشȞل أكيد.

  خاتمة
لتناقضات بين الطبǽعة إنّ علوم الطبǽعة تتطور Ȟحلّ لمعضلات تطرح على العقل الǼشرȑ، أو Ȟحلّ 

وعلمنا. فالجهد الǼشرȑ الفȞرȑ والتقني (العلمي) يتآزران لتقدǽم هذه الحلول. ولكن لا بدّ أǽضاً من تعاون واسع 
داخل البلد الواحد (وǼمؤازرة دعم السلطات Ȟافة) وتعاون بين البلدان أǽضاً، للقǽام بهذه الإنجازات العلمǽّة 

  ومستمر ومن غير توقّف. الاختǼارȄّة ǼشȞل ناجح وسرȄع
 

  


