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I choisir la bonne réponse en justifiant
a) Le nombre complexe “i?” est égal a: 1 -1 1
b) Lasomme: i®+i' +i? +...... +i! est égal a: - 0 -1
T 37 =T
: 7 n — —
c¢) Un argument de cosg + isinf est: 4 4 4

nul | Imaginaire pur | réel

d) Le nombre complexe (i-1)*est:

1+i -1 -1 +
e) Pour Z=—— on a:Z!=
W

II. le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O;.[_fj v ).on designe par A, B
et C les points D’affixes respectives: ZA=4+§1 ;ZB=4-§ i eth:2+§1'

1) Placer les points A, B et C dans le repere.

. Zp—Eg
2) a) Ecrire Zaze

sous forme exponentielle.

b) En déduire la nature du triangle ABC
3) (E) désigne 'ensenble des points M du plan dont l'affixe z vérifie la relation

1=
|E.'— 4"::

a) Les points A, B, et C sont —ils des points de (E)?
b) Déterminer la nature de (E ).
c) Déterminer les points de (E ) dont I'affixe est réelle

lIl. On consdére la fonction f définie sur I'intervalle ]-1; +c2[ par : f(x):x—% la courbe (C)
X

représentative de f

1. Calculer f'(x) pour tout x de ]-1; +oa[.
2. Pour tout x de ]-1; +o2[ ,on pose N(x)=(1+x)? -1+In(1+x).vérifier que I'on définit ainsi une
fonction strictement croissante sur ]-1; +co[ .calculer N(0) .en déduire les variations def

3. Soit (D) la droite d’équation y=x calculer les coordonnées du point d’intersection de la
courbe (C) et de la droite (D)
4. Démontrer que , xE [0; 4], alors f(x) €[0;4].



5. Tracer la droite (D) et la courbe (C)

IV. On considere la fonction f définie sur R par f(x):,i .on note (C) sa courbe représentative
a8t —x

dans le plan rapporté au repére orthonormal (0,1, ), I'unité graphique est 2cm sur I'axe des
abscisses et 5¢cm sur I'axe des ordonnées.

Soit g la fonction définie sur R par : g(x)=e* —x-1

1. Etudier les variations de la fonction g sur R. En déduire le signe de g(x).
2. lustifier que , pour tout x, (€ —x) est strictement positif.
3.

a) Calculer les limites de la fonction f en +22 ef en — oo

b) Interpréter graphiquement les résultats précédents.

4. a)Calculer f'(x)

b) Etudier le sens de variations de f, puis dresser son tableau de variations.

5. Déterminer une équation de la tangente (T ) a la courbe (C ) au point d’abscisse 0.
6. Etudier la position de la courbe (C) par rapport a la droite ( T) .

7. Tracer la droite ( T ) ,les asymptotes et la courbe (C).



Corrigé et bareme

Numéro:1(1 % pts)

a 1 :11 (pts)
b 0 :11 (pts)
c - :11 (pts)
d réel :11 (pts)
e i ;11 (pts)

Numéro:2( 5 % pts)

1)

; @ts)

v

Zp—ZL 4. _ o _—if
a) ez 2i = 2e "z (1pts)
b) Zp—Zc _ =

273 CB
=—2i d’ou:‘— = |-2i| ce qui donne— =2
Za—EZ  Igg Zra c4

arg(ZL—_B = arg(—2i) ,ce qui donne (ﬁ,ﬁ’):—;f(zn} donc le triangle ABC est
ca

rectangle en C (1 pts)

5. 5
a) 1Za—4l = 2] ==

donc A est un point de (E). (1/4 pts)

donc B est un point de (E).(1/4 pts)

% donc C est un point de (E). (1/2 pts)

5 5
b) soit | le point d'affixe Z=4 ,on a |z — 4| = =, ce qui donne |Z5; — Z;| = |Z7;| =2

5 5
donc IM=; et par suite (E) est le cercle de centre | et de ryon - (1 pts)

25
c) L’équation de (E) est (x-4)* + yzzz _




les points de (E) d’affixe réelles sont les points d’intersection de (E) avec x’x d’ou
5
y=0 et par suite (X'4)2=T , ce qui donne

x—4=§ oux—4 = —% par suite les points demandés sont les pointsp @ ;IEI) et é; 01

pts)

numero3(6 % pts)

(14xP—14ln(1+x) 1
L =T Gere)
1+x)%+1
x+1
somme de nombres strictement positifs donc N est strictement croissante sur | (1 pts)
*N(0)=(1+0)* -1+In1=0 (1/4 pts)
*on obtient le tableau de variations suivant:

1
2. N’(x)=2(1+x)+m = on sait que x+1>0 ,car x>-1 et 2(1+x)*+1>0 sur | comme

X -1 +02
N’(x) +
N e
/
-0
Lim N{x) = —oo
x——1

lim N{x) = +eoo

x—+foo

D’aprés le tableau de variation de N, on obtient que :
N(x) = 0 sur]0; +oo[
N(x) < Osur]—1; 0[ }(1 pts)

N(0) =0 ;
Or,ona f’(x)=|,':J';Ez le signe de f'(x) ne dépend que du signe de N(x)
Par suite

F'(x) = 0 sur]0; +oo[ donc f est stictement croissante sur[0; +co[
f'(x) < 0sur]—1; 0[ donc fest strictement décroissante sur ] — 1;0] }(1 pts)
Fro=0
3. Onveut résoudre I'équation f(x)=x on a:
In(1+x)
x4l
In(1+x) 0
xr+1
Ln(1+x)=0



x+1=1
x=0 et f(0)=0 donc les coordonnées du points d’intersection sont (O 0)( 1 pts)

4. 0=x=4 =doncf(0) = flx) = f(4)orf(0) =0 et f{d) =4 —— > < 4ear InS5 =0
f(x)€ [0; 4](1 pts) 4

5.
(1/2 pts)

v

e

Numero4(6 % pts)

1. g'(x)=e*1 donc g’(x)>0 pour x>0 et g’(x)<0 pour x<0

alors g est strictement croissante pour x>0 et strictemnt decroissante pour x<0
de plus g(0)=0 donc le minimum de g sur R vaut donc 0 alors g(x)= 0 surR (1 %

pts)
2. Onag(x)=0 pourtoutxdeR
e“x-1=0
e*-x= 1>0 donc e*-x>0(1/2 pts)
3. a)
eI
Lim f(x) = lim = lim = Ocar lim — = 4o et lim —
x—F oo x—om @F — :.r—h:u:E_ —1 x—ron X x—on
x
=0 L t
= 0(5pts)
EI
Lim f(x) = lim = lim =—lear lim ——1= —1( pts)
x—+—oo x—=—om g% — x+—oz 87 1 r——on X
x
b) y=0 A.H au +2@ ety=-1 A.H au -22(1/2 pts)
4) ) F ()= Z2=2(1/2 pts)
X 00 1 +00

f'(x) + 0 -




b) (1 pts) f(x) / )
1 \

5) y=f(0)(x-0) +f(0) or f'(0)=1 et f(0)=0 donc y=x est I’équation de la
tangente(1/2 pts)

B)f(x)-y=me — x = T e = I

a*—x ¥ —x

Pour x>0 la courbe est au dessous de(T)(1/2 pts)
Pour x<0 la courbe est au desu dessus de (T)(1/2 pts)
7)graphe(1/2 pt) A

v




